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« € ¢'2 un genio che pud
dirsi incompreso, que-
sti & Leonardo da Vin-

cir. Esordisce cosi Ser-
gio Milanesi, che gli ha dedicato
quindici anni di studio appassio-
nato. Milanesi non & un accade-
mico, ma grazie alla sua tenacia e
all'esperienza di disegnatore tec-
nico ha scoperto quello che a tan-
ti accademici & sempre sfuggito: la
chiave che ci permette di nportare
nell’ordine originale i disegni del-
le macchine del genio toscano. og-
i sparsi senza un chiaro criterio
all'interno dei Codici leonardeschi
(raccolte dei suoi scritti assembla-
te dopo la sua morte). Grazie alla
ricostruzione della giusta sequen-
za cronologica delle varie tavole. &
stato possibile per Milanesi ca-
pire I'esatto funziona-
mento di balestre, auto-
motori, macchine volan-
ti e persino di sapere
quanti e quali documenti
debbano mvece considerarsi per-
duti. La chiave per fare tutto que-
sto? E I'antica numerazione delle
pagine, ossia il metodo con cui
Leonardo intendeva raggruppare
e archiviare progetti e disegni
scientifici: nei Codici, messi insie-
me da persone diverse, | docu-
ment §1 frovano mvece m un or-
dine quasi casuale,

L ]

Scoperta I'antica sequenza (in
che modo lo vedremo in seguito),
tutto il resto ¢ venuto da se: dise-
gni che prima sembravano eserci-
2i 1solati si uniscono ad altr e in-
sieme formano un progetio com-
piato, macchine che prima non
funzionavano adesso funzionano,
interpretazioni € ricostruzoni ten-
tate dagli studiosi si rivelano erro-
ri clamorosi... Insomma, ce n'é ab-
bastanza per gettare le basi di una
completa rilettura dell'opera scien-
tifica di Leonardo.

Dunque. Leonardo genio in-
compreso: perché? «Quando si
presentava a principi ¢ pontefici,
sperando in un ingaggio. si quali-
ficava progettista e architetto», »

| La balestra era larga 24 metri e per riuscire a spostarla  Leonardo disegno varie soluzioni fino a trovare quella giusta

Il carro armato a piramide




da sfruttare

»spiega Milanesi. «La pittura per
| lui era un piacevole intervallo tra
uno studio di anatomia e un
getto di fortificazione. E invece
| di Leonardo si ammirano la
Dnggolconda e la Vergine delle Roc-
| ce. i disegni di anatomia e i ritrat-
ti & sanguigna. ma si trascura l'o-
pera, immensa, di ingegnere,
scienzialo e inventore. Sotto que-
5to aspetto i critici sono spietali e
lo “liquidano” con una battuta:
Leonardo non realizza mai ¢id che
rogetta, e quando lo realizza non
Em.aona Anche Leonardo, devo
dire. ha le sue colpe, perché faceva
di tutto per non farsi capire: scri-
Vveva a rovescio, usava matite che
col tempo shiadivano e soprattut-
to non trovd mai il tempo di met-
tere ordine nelle sue carten,

@ Dispersi nell'Atlantico

Esportati, smarriti, rosicchiati
dai topi. rubali, trafugati, dimenti-
cati nelle biblioteche o danneggia-
ti da maldestri restauratori, quel
che resta dei manoscritti vinciani &
disperso in numerosi codici, il piti
importante dei quali & I'Atlantico.
«Molti studiosi provarono, in
poche diverse, a classificare i do-
cumenn di Leonardo per materia
eargomento, secondo un proprio
| eriterio, apponendo su ogni foglio
o frammento un numero», spicga
Milanesi, «col risultato di rendere
ancor pit difficile I'individuazio-
ne di quello originale. Che Leo-
nardo sicuramente appose. perché
ne parla nei suoi scritti. Ma c’e di
it in una lettera a Ludovico il
oro. Leonardo ci fornisce persi-
no I'elenco delle materie principa-
| li. che sono dieci: ponti, strumenti
| per conquistare le citta assediate,

distruzione di fortezze, bombar-
de, gallerie, carmi d'assalto, fusioni
in bronzo, catapulte, armi per la
E:‘rra navale e opere d'arte. Eb-
e. ordinati i documenti secon-

do la numerazione originale, que-
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produce energia

sti vanno a r:mppam perfetta-
mente secondo le materie elencate
nella letterax.

Milanesi quindi esamina. pagi
na per pagina, i disegni e i testi dei
24 volumi che compongono il Co-
dice Atlantico, trascrivendo tutti i
numeri che vi sono annotati su

schede, una per ogni pagina. assie- 7

me agli argomenti trattati. Poi
insensce i dati delle schede e le
immagini dei documenti origi-
nali in un computer. infine metie a
confronto sul monitor del compu-
ter il materiale raccolto, servendo-
si di un programma di elaborazio-

ne predisposto ad hoc. |

@ ll nuovo ordine @ vecchio 1

I risultati non si fanno attendere:
stralciando per esempio i fogli ri- |
guardanti gh studi sul volo (IX e X [
volume del Codice Atlantico) e di- |
sponendoli secondo quelli che da '
numerosi indizi sono | numeri an-
tichi (?j:ipl:su pnnctpalmentc al
centro ilanesi sco-
pre che a essi oomspunde lalogica
evoluzione dei disegni: dal pid
semplice al piti completo. dalla vi-
sta in pianta a quella prospettica
€ cosi via. Quindi fa altre verifi-
che, per esempio con le «armi da
fuaco»: 28 documenti che nel Co-
dice Atlantico sono sparsi in fogli
separati avolte da centinaia e cen-

tinaia di pagine. Ebbene, gli stessi »

Alcuni errori
da museo

Non sempre chi ha realizzato le idee
di Leonardo ha rispettato i suoi

Scoperte
d’aria calda

nche le ossenvazioni sul v 50~

principi di
di Milanesi ispirati aiﬂurl snegl?:
l'acqua che iventa

ara (il concetto di vapore non era
chiaro) e pil si scalda e piu sale {l:o-
dice Arundel). Accanto, I'acqua fan-
gosa scaldandosi, i rischiara, pen:l'é
si rarefa (C. Atlantico). A destra, il va-
pore schizza in ogni direzione, come
acgua dalla spugna (C. Atlantico).

progetti. Vediamo qualche esempio.

Lorologio non funziona perche mancano ingranaggi
Mmmmﬂm:wwm

Sci al posto di scarponi per camminare sull'acqua
Leonardo concepisce degli scarponi per camminare sull'acqua: ma
quelli del Museo di Vinci diventano un modernao paio di sci.

rmmemummm
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» documenti, disposti secondo 'an-

| Sottoposto ai raggi
Uva, il disegno
|del carro ha
|rivelato

! dettagli
scomparsi. E

ora funziona

tica numerazione. danno luogo a
una sequenza so;prendcntemun
te regolare dall’| al 33, per poi pro-
seguire con molti vuoti fino al
numero 260. Le conseguenze
sono straordinarie: rileggen-
do 1 documenti nel nuovo
ordine (e qualche volta
sottoponendoli ai raggi
ultravioletti che metto-
no in luce dettagli invisi-
bili a occhio nudo), le
macchine di Leonardo di-
ventano finalmente chiare e
comprensibili.

[ disegni del «carro balestra» ne
sono un bell'esempio, Il carro ba-
lestra & una macchina da guerra
capace di lanciare enormi proietili
e gettare scompiglio nelle file ne-
rmche L'idea inizmale si perfeziona
in disegni successivi: I problema
della stabilita viene risolto con la
oon\cr%:n?,a (inclinando verso l'e- |
sterno le ruote), che nel disegno |
precedente sono invece perpendi-
colari al suolo. Leonardo prevede
inoltre un carro d'appoggio per
trasportare il dispositivo
mento e le ruote di scorta. Sl nescc
anche a capire il funzionamento
dei sistemi di caricamento e sgan-
ciamento, disegnali a parte.

@ Vettura a molle

Ma & soprattutto il «carro auto-
motore», la cosiddetta «automo-
bile di Leonardo». che ci da la mi-
sura degli errori commessi dalla
critica ufficiale. Si tratta di un car-

moto lineare, che un ingegnoso
meccanismo trasforma in rofato-
rio. Le interpretazioni che ne sono
state date finora escludevano uno
dei due telai raffigurati da Leo-
nardo. Oggi invece sappiamo che i
due telai vanno sovrapposti: quel-
lo superiore ¢ il motore vero e

prio {costituilo da molle a bale-
stra), quello inferiore & la trasmis- |
sione. ardo li ha discgnati se-
paratamente solo per renderli piis |
visibili. L'automobile. cosi rico-
struita, funziona in modo anomalo
ma si muove. Il modello esposto
al Museo di Vinci, invece. trascura

10 a energia elastica. accumulata
da potenti molle e «restituitas con |

Milanesi, 57 anni, milanese, @ diplo- | guesto dalla sua d'illustratore tecni- | luoghi per eccellenza di presso la Bi-
Sﬁ.mmlml dm ©o, & ha raccolto i delle sue ricerche in | blioteca Ambrosiana a Milano, dove c'é il Codi-
mﬂaﬂnmmﬁdahwm un libro: «Leanando vero e falsos (non ancora | ce Atlantico. Le sue hanno raccolto
ne, tra cui “La Domenica del Comiere”, “0ggf", mdhhlllﬁ I'apprezzamento del Augusto Marino-
“Quattroruote”, “Focus”, e stranieri. Ha ¥ Quindici tra gli scaffall ni (presidente dell’ Vinciana) e
a occuparsi di Leonardo nel 1982, aiutato in | 1l suo lavoro si & svolto principalmente in uno dei | I'interesse della Biblioteca reale di Windsor.

Focus 28

la parte pitt importante del
— carro: il motore a energia
elastica. L'automobile di Leonar-
doviene cosi declassata a semplice
Lﬂl’i’O a energia muscolare, che
ue avrebbe potuto disegna-
re anche in epoche decisamente
anteriori.
Studi importantissimi, come
quelli sul vapore. sono sfuggiti ai
critici. La ricerca metodica di Mi-

le aste curve

lanesi sul Codice Atlantico, sul Co-
dice Arundel e su van manoscritti
prova invece che Leonardo anti-
cipa intuizioni e conclusion attri-
buite a personaggi di epoche suc-
cessive: aveva capito che il vapore
era fonte di energia e aveva anche
studiato il modo di trasformarla.
Per esempio con una turbina azio-
nata da un getto di vapore all'in-
terno di un‘ampolla di vetro, softo

ia tenaglia

caricala
etnlritalefuniﬂl]nimmle
gli ingranaggi inferiori (L), collegati ai pignoni (M) che trasmettono il

muimw
(Elemhﬂum].ﬁlw

(U] ne:ﬂloﬂmle aste
L

la quale annota consapevolmente: | pin, di due secoli posteriore (1690),

“moto continuo”,

© Pentole brevettate

Ancora pill interessante la “pen-
tola di Leonardo™. nella quale so-
no giit presenti un cilindro ¢ uno
stantuffo, i due elementi fonda-
mentali el futuro motore a vapo-
re. La pentola & siraordinaria-

mente simile al “brevetto” di Pa- |

Insomma, Leonardo non ha an-
cora finito di stupire chi gli dedica
tempo e passione. «Per questo
continuo a studiario», conclude
Milanesi, «e anche perché vorrei
che prima o poi gli fosse resa fi-
nalmenie piena giustizia anche da-
oli scienziatix. L]

Raffaele Laurenzi
ha collaborato Riccardo Tonani
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