Le "scoperte” della tecnologia nei codici vinciani

ATTUALE.

LLIKONARDO
REINVENTATO

MATEMATICA, IDRAULICA, INGEGNERIA, OTTICA, GEOLOGIA,
ANATOMIA: IN OGNI SCIENZA LEONARDO PORTO IL SUO
CONTRIBUTO. MA E SOPRATTUTTO NEL CAMPO DELLE MACCHINE, DEI
MECCANISMI, DEGLI STRUMENTI CHE-ANCORA OGGI, A DISTANZA DI
CINQUECENTO ANNI, IL GENIO VINCIANO APPARE INSUPERATO E

di Cesare Protetty

ualche topica ’ha presa

anche lui, messer Leo-

nardo, come quando ha

affermato, nelle prime
pagine di quello che adesso & 1l «co-
dice Hammer» che i raggi del Sole
si riflettono sulle acque lunari pro-
ducendo cosi la caratteristica lumi-
nosita del nostro satellite. Un erro-
re da sottolineare con la matita ros-
sa perché tutto sommato Leonardo
da Vinci non aveva a sua disposizio-
ne non dico I’Apollo, ma neanche
un buon telescopio. Possiamo an-
che perdonare a Leonardo I'ipotesi
che nel cuore della Terra vi fosse
una «grandissima caverna ripiena
d’acqua» perche le sue teorie sulla
struttura della Terra erano basate su
testi classici e medievali. In com-
penso, senza computer e sulla scor-
ta solo di qualche scritto di Plinio e
Alberto Magno, calcolo esattamen-
te il diametro della Terra in circa
7000 miglia.

Queste macchioline sulla fedina
scientifica di Leonardo non posso-
no assolutamente modificare il giu-
dizio largamente positivo sul genio
Vinciano dato gia nei secoli passati.
Il Codice Hammer (dal nome del
petroliere americano Armand
Hammer che lo ha acquistato per la
sua collezione in una famosa asta)
per gli studi sulla geologia e le ac-
que, il codice Atlantico e i codici di
Madrid c¢i confermano la versatilita
di Leonardo in varie discipline
scientifiche: la matematica, I'idrau-
lica, 'ingegneria, I'ottica, la geolo-
gia e I'anatomia, scienza, quest’ulti-
ma, che fu la base tecnica del suo
grande talento artistico. «Se Leo-
nardo avesse portato le sue intui-

)

zioni sino alla loro logica conclu-
sione», ha scritto il professor Carlo
Pedretti, dell’universita di Califor-
nia, «sarebbe giunto a risultati e
teorie «scoperte» soltanto molti se-
coli piu targi».

Orientarsi tra gli appunti di Leo-
nardo non ¢ facile. La caratteristica
costante dei suoi scritti ¢ la fram-
mentarieta, dovuta all’abitudine di
fissare sulla carta immediatamente
un’idea improvvisa. Una messe di
appunti provvisori che Leonardo
avrebbe dovuto riprendere e svilup-
pare in seguito. Gli scritti di Leo-
nardo sono pieni di illuminazioni
improvvise e di esaltazioni momen-
tanee qualche volta per nulla giusti-
ficate. In un foglio del codice Ma-
drid II cosi Leonardo ricorda la da-

ta del 30 novembre 1504: «La notte
di S. Andrea trovai il fine della qua-
dratura del cerchio, e ’n fine del lu-
me e della notte e della carta dove
scrivevo; fu concluso al fine dell’o-
ra». Leonardo credeva di aver supe-
rato Archimede, che diciassette se-
coli prima aveva definito il rappor-
to tra circonferenza e diametro nel-
la formula 22/7, utilissima per mi-
surare I’area del cerchio. Archime-
de era arrivato a questa formula
suddividendo la circonferenza in 96
parti ¢ Leonardo penso di ottenere
un calcolo molto piu preciso divi-
dendola in un milione di parti. Ne
venivano fuori settori di cerchio in-
finitesimali, quasi dei triangoli. Ma
questo non bastava a dare una for-
mula sostitutiva di quella di Archi-
mede. Questi «infortuni» di Leo-
nardo sembrerebbero dar ragione
allopinione di alcuni studiosi mo-
derni come Leonardo Olschki e
Bertrand Gille che hanno messo in
discussione la possibile influenza di
Leonardo sullo sviluppo delle arti
meccaniche e la stessa praticabilita
dei suoi progetti tecnologici.

Fortunatamente per Leonardo le
migliaia di disegni tecnici pervenu-
tici nei vari fogli di appunti che si
sono salvati da quello scompigliato-
re di carte che ¢ il tempo (s1 calcola
che il 75% del materiale leonarde-
sco ¢ andato disperso) hanno per-
messo ad altri studiosi di rendere
giustizia al piu grande genio della
storia.

Sono stati soprattutto alcuni ma-
noscritti ritrovati nel 1965 nella Bi-
blioteca Nacional di Madrid ad ali-
mentare il rinnovato interesse per
leonardo scienziato ed inventore.
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Una macchina per filare con fuso ad aletta: una primizia tecnologica (Leonardo aveva
revisto anche un dispositivo Eer la distribuzione automatica del filo) e una dimostrazione
ell'estrema precisione degli schizzi di questo straordinario ingegnere che affidava al disegno
piic che al testo il compito di illustrare le sue invenzioni. «La scienzia strumentale ovver

macchinale — scriveva Leonardo nel codice sul volo degli uccelli — & nobilissima e sopra tutte
le altre utilissima, con cio sia che mediante queﬂa tutti li corpi animati, che banno moto,
fanno tutte le loro operazioni». Nella pagina accanto il famoso autoritratto.
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I _eonardo reinventato
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Contrappunto leonardesco: qui sopra, il
ponte del codice atlantico e quello
costruito nel 1839 a Signau Cantone di
Berna; a sinistra la prima vite
differenziale della storia della
tecnologia (codice Madrid I) e queﬂa
attribuita a Hunter nel 1781; qui sotto,
r ;?mr:.aggw loboidale di Leonardo

ice Mddﬂ§ I) e guello reinventato

da Henry Hindler nella seconda meta
del settecento; in alto a destra, il

cuscinetto a sfere di Leonardo (ancora

codice di Madrid) e uno moderno. Le
foto dei congegni moderni sono di
Perret. Qui a fianco il metodo di

Leonardo per misurare l'evaporazione

dell’acqua, dal codice Hammer.
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L.eonardo reinventato

Sotto il titolo «The Unknown Leo-
nardo» fu infatti pubblicata nel
1975 dalla Mc Graw Hill una rac-
colta in cinque volumi (costo: 400
dollari) di studi e di saggi che esa-
minavano dettagliatamente una se-
rie di appunti leonardeschi che sem-
bravano essere stati perduti per
sempre nel trasferimento dei «codi-
ci» (cosi si chiamano le raccolte dei
manoscritti leonardeschi) dalla bi-
blioteca del palazzo di Filippo V di
Spagna. Una edizione ridotta di
questi studi ¢ ora stata pubblicata in
Italia dalla Giunti Barbera di Firen-
ze, che ha anche stampato il catalo-
go del codice Hammer.

La mostra fiorentina di questo
codice che & fra i pia famosi e fra i
meglio conosciuti ha funzionato da
stimolo per una ulteriore riscoperta
di Leonardo scienziato e ingegnere.
Probabilmente & a causa del terre-
moto in Irpinia che il nostro gover-
no non ha potuto felicemente parte-
cipare all’asta londinese del 12 di-
cembre 1980 con la quale fu messo
in vendita il codice che dal 1717 era
nelle mani dei conti di Leicester.

Dell’occasione perduta non &
perd il caso di farsi un eccessivo
cruccio nazionalistico: Leonardo
appartiene ormai alla cultura dell’u-
manita e non pud essere certo im-
prigionato negli archivi di una bi-
blioteca privata. Lo ha capito benis-
simo lo stesso Hammer che, dopo il
giro del mondo fatto fare al suo co-
dice, lo ha destinato, per testamen-
to, col resto della sua collezione, a
una raccolta pubblica, il County
Museum of Art di Los Angeles. In
quel momento nessun manoscritto
leonardesco sara pit in mani priva-
te. Il fatto di avere il codice Ham-
mer solo per pochi mesi in Italia ha
del resto forse giovato assai piu alla
conoscenza e al «revival» degli stu-
di vinciani di quanto sarebbe suc-
cesso se fosse finito in qualche sala
dei nostri musei saltuariamente
aperti.

chie altre sulla natura della crosta
terrestre (con osservazioni sulla
resenza di quattro strati di resti
ossili in Lombardia) e con conse-
guente ricusazione del ruolo fonda-
mentale che gli studiosi del suo
tempo annettevano al diluvio uni-
versale, sul moto e sulla misurazio-
ne delle acque, sulle tecniche inge-
gneristiche per regimentare o devia-
re il corso dei fiumi.

Per misurare la pressione dell’ac-
qua Leonardo inventd il sistema di
«una tavola piana posta in bilancia»
ed una cisterna «elastica» con con-
trappesi a profondita diverse. Con
altri sistemi di contrappeso misura-
va I’evaporazione e la distillazione
dell’acqua. Accenna poi, messer
Leonardo, a una sua invenzione per
poter respirare sott’acqua. Ma ai
possibili palombari dell’epoca non

PER SAPERNE DI PIU
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IL LUMEN CINEREUM

E di Leonardo la prima spiega-
zione scientifica dell’albore della
parte in ombra della luna (lumen c-
nereum, chiamd poeticamente il fe-
nomeno) come riflesso indiretto
della luce del Sole. Sbaglid a ritene-
re che sul nostro satellite ci fosse
I’acqua; ma questo glielo abbiamo
gia perdonato. A questa felice intui-
zione contenuta nel codice Ham-
mer, Leonardo ne aggiunge parec-

vuol dire una parola di piu «per le
male nature deﬁi omini, li quali use-
rebbero li assassinamenti nel fondo
det mari, col rompere i navili in fon-
do, e sommergerli insieme colli omi-
ni che vi son cintm».

RECUPERI SOTTOMARINI

Che Leonardo avesse le idee
piuttosto chiare sul come risolvere 1
problemi connessi con I'acqua é di-
mostrato dal metodo di recupero
delle navi o dei carichi affondati al
quale Leonardo accenna di sfuggita
nel codice di Madrid quando espri-
me la sua intenzione di scrivere un
libro sugli elementi macchinali: «...
e del cacciare Paria sott’acqua e tira-
re for di quella i pesi grandissimi,
cioe d’empiere baghe di vento poi

che son legate sott’acqua insieme co’
pesi». Il sistema dei «cassoni pneu-
matici» doveva portare denaro e
gloria a un olandese, tale Bakker, di
Amsterdam che «invento» il siste-
ma intorno al 1668.

LA VITE DIFFERENZIALE

Fu invece attribuita a Hunter, nel
1781, I'invenzione dalla vite diffe-
renziale, un gambo munito di due
filetti a passo differente, che ha
un’importanza fondamentale nella
costruzione di alcuni strumenti
scientifici come i telescopi.

Leonardo I’aveva semplicemente
inventata quasi tre secoli prima e ne
troviamo ﬂ disegno ancora nel codi-
ce Madrid I. Leonardo la sapeva
lunga in fatto di viti. Sono moltissi-
mi gli schizzi leonardeschi che trat-
tano dei diversi tipi di viti e delle lo-
ro svariate applicazioni.

Leonardo mostra di conoscere gli
effetti meccanici che si possono ot-
tenere dalla combinazione della fi-
lettatura destrorsa con quella sini-
strosa, illustra le caratteristiche del-
la «vite retrosa» e anticipa I'uso del-
le viti a filetto «veloce» di largo uso
oggiginrno.

L’INGRANAGGIO
GLOBOIDALE

Un altro inventore, Henry Hind-
ler, si ¢ visto contestare dal profes-
sor Ladislao Reti, autore del «Leo-
nardo sconosciuto» della Mc Graw-
Hill, la primogenitura nell’ideazio-
ne dell’ingranaggio globoidale dise-
gnato da Leonardo praticamente tal
quale nel foglio 17 (verso) del codi-
ce Madrid I. Leonardo P'aveva chia-
mato «vite senza fine» e per spie-
garne I'utilita aveva disegnato una
grande ruota dentata che indenta
una vite elicoidale. Il meccanismo
leonardesco viene ancora oggi ap-
plicato dagli ingegneri alle fgermvie
a cremagliera sfruttando proprio la
bassa velocita di rotazione e la rela-
tivamente alta amplificazione di po-
tenza offerte dalla «vite senza fine»
di Leonardo, ma rivolgendo un gra-
to pensiero (ammesso che gli inge-
gneri pensino agli inventori e, pri-
ma ancora, conoscano chi ha inven-
tato gli aggeggi che usano) a Henry
Hindler.

I CUSCINETTI A SFERA

Proseguendo in questo meritorio
e singolare lavoro di «disconosci-

segue a pag. 94
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L.eonardo
reinventato

segue da pag. 65

mento di paternita» di invenzioni il
prof. Ladislao Reti, professore
emerito all’universita di California,
e Bern Dibner, fondatore della
Burndy Library di Norwalk, Con-
necticut, hanno «pizzicato» un’ap-
propriazione indegita onestamente
riconosciuta dai «reinventori» —
ormai é il caso di chiamarli cosi -
del cuscinetto a sfere con perno co-
nico. «Quando la nostra ditta —
scrive al dottor Dibner, I’8 marzo
1967, I’ex presidente della Sperry
Giroscope Company, Preston Bas-
sett — studio gh strumenti girosco-
pici per il volo cieco negli anni ’20
sorse il problema di un cuscinetto a
sfere che non avesse assolutamente
gioco assiale. Pensammo percio di
avere introdotto un’innovazione
con il nostro cuscinetto a sfere con
perno conico, ma lo schizzo del Da
Vinci ci ha anticipato!». Almeno di
quattrocento anni, signor Bassett,
visto che lo schizzo di Leonardo &
databile tra il 1491 e i1l 1505.

CENTINATURA DELLE
TRAVI

Un’altra passione di [.conardo
furono i ponti. Per il sultano Baya-
zid 11 reaﬁzzb, insieme ad altri pro-
getti (tra i quali un dispositivo auto-
matico per prosciugare lo scafo di
una nave), un piano per la costru-
zione di un ponte tra Galata e Co-
stantinopoli, ad arcata unica, abba-
stanza alto al centro da permettere
il passaggio delle navi del Bosforo.
Uno scienziato zurighese D.F.
Stussi ne ha controllato qualche an-
no fa proporzioni e principi, con-
cludendo che il progetto di Leonar-
do era tecnicamente realizzabile.

Una conferma ancora piu chiara
delle capacita ingegneristiche leo-
nardesche ,viene dall’applicazione
del suo metodo per la centinatura
delle travi ai ponu di legno svizzersi,
300 anni piu tardi. Un disegno di
Leonardo del codice Atlantico ri-
sulta aver largamente anticipato il
sistema «reinventato» dagli svizzeri
per non lacerare le fibre del legno.

Codici alla mano, dunque, Bern
Dibner, un apprezzato esperto vin-
ciano afferma in polemica con 1 cul-
tori del Leonardo artista che la pit-
tura era per il genio solo un passa-
tempo. «Non per nulla — dice Dib-
ner — rifiutd piu di una volta com-
missioni artistiche perché doveva
investigare sulla natura, sull’uomo,
sull’ingegneria e sulla meccanica».

CESARE PROTETTY




